Schulerstudie zur Einwirkung von Wian
Strahlung auf die Entwicklung von

Mehlwlrmern
(Caroline Schick — Borken)

11
1.2

2.1
2.1.1
2.1.2
2.2
221

Einleitung

Begriindung der Themenwabhl..............ccoeeeeenn.
Zielsetzung der Arbeit...........coooiiiiceecceiiiiin

Schilderung von Material und Methode

MeENIKATEIAIVEN ... ..o e

Allgemeine Informationen
Metamorphose des Mehlkafers

Strahlung .....oeeeeeeiiee

Messung der Strahlung

Versuchsaufbau ........oovvoiie e
Versuchsdurchflhrung ...

Versuchsergebnis

Beschreibung der unbestrahlten Versuchsreihe
Beschreibung der bestrahlten Versuchsreihe

Diskussion

Diskussion der Versuchsergebnisse.......ccccee.......
Kritische Betrachtung des Versuchs ....................

Fazit
Literaturverzeichnis
Erklarung

Anhang

Abbildungen zu Strahlung...............oceeeeeiveincnnnnn.
Grafiken zu Strahlung ...........ovvviiiiiiiiiieeeeeeeee,
Diagramme..........oooviiiiiiiiiiiirree e



1 Einleitung

1.1 Begrundung der Themenwabhl
Ich habe mich fur dieses biologische Thema entdelnieda ich es interessant finde,

selbststandig an einem Versuch zu arbeiten uraigamnen und vielleicht sogar neuen
Ergebnissen zu gelangen.

Angeregt durch die Messungen von elektromagnetisstrahlung in unserem Haus,
hatte ich die Idee, mich damit mehr auseinandetzese

In der dazu gefundenen Literatur wird sehr kontrevskutiert, ob elektromagnetische
Strahlung gesundheitliche Schaden bewirkt odertnich

Obwonhl seit 1930 auf diesem Gebiet geforscht windiet man wenig aufschlussreiche
Literatur hierzu. Es werden in einigen Landern z@eenzen festgelegt (ehemaligen
Sowijetunion: 20.000 Mikrowatt pro Quadratmeter, 3ebland: 4.500.000 bis
10.000.000 Mikrowatt pro Quadratmeter), jedochdinghan hierzu keine Begriindung.
Es gibt lediglich Hinweise darauf, sich nicht dieSérahlung auszusetzen. Da dieses
Thema noch nicht sehr weit bis in die Offentlichidkirchgedrungen ist und dazu auch
keine Studien am lebenden Organismus zu finden gialite ich mir selber eine
Versuchsreihe Gberlegen.

Fur die Mehlkafer habe ich mich deshalb entschigden sie einfach zu pflegen sind
und ein sehr empfindliches Entwicklungsstadium @istrphose) durchlaufen missen.
Dadurch sah ich hier am ehesten die Wahrscheimdighdkass sich Anderungen in der

Entwicklung bemerkbar machen.

1.2 Zielsetzung der Arbeit
In dieser Arbeit mdchte ich herausfinden, ob WLANrahlung einen Einfluss auf die

Entwicklung von Mehlkéafern hat.

Dazu habe ich folgende Hypothese aufgestellt: WLSNahlung wirkt sich nachteilig
auf die Entwicklung des Mehlkafers von der Larve fiim fertigen Insekt in
irgendeiner Form aus.

Das Augenmerk soll hierbei auf der Dauer des Ediwigszyklus, der Anzahl der

Uberlebenden Individuen und der Gewichtszunahngefie



2 Schilderung von Material und Methode

2.1 Mehlkaferlarven

2.1.1 Allgemeine Informationen

Die Mehlkaferlarve (Tenebrio molitor) wird zwar uamggssprachlich auch ,Mehlwurm®
genannt, ist im eigentlichen Sinne aber kein Wurm.

Die Larven der Mehlkafer haben einen zu Beginn neelf geringelten Chitinpanzer
und sind frisch geschlipft ca. 2- 3 mm lang. BéeguFutterangebot und Warme
wachsen sie schnell und beginnen sich zu hauten.

Nach und nach werden sie gelblichbraun und kénne2-@ cm lang werden. Bei

einem knappen Angebot an Futter und kihlerer Umgglemtwickeln die Larven sich
langsamer und kdnnen sogar bis zu einem Jahr ldeusen.

Bei guten Bedingungen kénnen sie sich aber naG\onaten bereits zu einem Kéfer
entwickeln.

Der Mehlkafer ist ca. 1,5- 1,7 cm lang, hat einensrz bis schwarzbraune Farbe und 6
FuRe. Seine Deckflugel sind langs geriffelt undrigmvon den &lteren Tieren nicht
mehr ausgebreitet werden. Die Unterfliigel sind nemtisvickelt, weshalb das Insekt
normalerweise nicht fliegt, sondern als flugunfagiigy

,vorne am Kopf haben sie ein Maul mit zwei seitl@hgebrachten Bei3werkzeugen mit
denen sie die Nahrung zerkleinern und aufnehm&atieben besitzen sie auch noch
Fuhler und Augen, mit denen sie zwischen hell wnkel unterscheiden kdénnen.

Die Hauptnahrungsmittel, sowohl vom Kéfer als aush der Larve, sind starkehaltige
Produkte wie Getreide, Mehl und Brot, weshalb siehazur Gattung der Schadlinge

gehdren und in keiner Kiiche gerne gesehen werden.

! http://www.diebrain.de/nh-mehlies.html



2.1.2 Metamorphose des Mehlkafers

.Die vollstandige Verwandlung bei Insekten nennthnéetamorphose. Man kann sie in
folgende Phasen einteilen: Eier, Larve, Puppe orajb.?

Es gibt sowohl flache als auch aufrechte Eierydie den Weibchen am liebsten in
geschuitzten Gebieten abgelegt werden. Haben siggefanden, legen sie ca. 100- 300
Eier ab, die nur als kleine braune Punkte zu erkersnd.

Nach 2 bis 4 Wochen schlipfen daraus dann die ba&ie fressen, wie im Punkt 2.1.1
bereits erwahnt, Getreide, Brot und Mehl als stdakeye Produkte, aber auch Salat und
Gemiuse, wie zum Beispiel Bergsalatblatter oder Midhsowie Eierschalen zur
Aufnahme von Nahrstoffen und zum Wachstum.

In dieser Zeit, kdnnen sich die Larven bis zu 14-ndaiten. Nach etwa 2- 3 Wochen
sind die Larven ca. 30 mm lang und bereit sichempwppen.

In diesem Stadium findet die Verwandlung von dawvkeazum Kéafer statt.

Zu der Zeit nimmt sie keine Nahrung auf und verthardiesem Zustand ungefahr
weitere 2- 4 Wochen. Trotz der Ruhephase verawdeRuppe, dhnlich verlaufend wie
bei der Larve, ihre Farbe. Zuerst ist sie weiRdwiliann langsam gelblich und bekommt
im Endstadium dunkelbraune Augen, Beine und einagelte Musterung auf dem
Hinterteil.

Nach dieser Zeit schlupfen aus den Puppen die Kdilezu Anfang ebenfalls noch
hellbraun sind, dann aber nach kurzer Zeit rotbrahschlie3lich ganz schwarz
werden. Bereits nach wenigen Stunden kénnen seKdlier wieder geschlechtlich

fortpflanzen und haben noch ca. drei Monate zuriebe

2.2 Strahlung
Strahlung kommt auf der Erde in vielfaltiger Weige. In meinem Versuch geht es um

elektromagnetische Strahlung.

Diese entsteht durch die Schwingung elektrischeubgen und breitet sich als
elektrisch-magnetisches Wechselfeld im Vakuum nadhtgeschwindigkeit aus. Diese
Schwingungen erfolgen in Wellenform und zwar seciktreur Ausbreitungsrichtung
(Transversalwelle).

Bei der Ausbreitung treiben sich das elektrische diss magnetische Feld wechselseitig

an. Sie bilden eine feste und unzertrennbare Binfgehe Abb. 1 im Anhang).

2 http://mehlwurm.wordpress.com/metamorphose/



Elektromagnetische Strahlung I&sst sich in untéesiiicher Erscheinungsform
beobachten.

Dabei lasst sich ein Spektrum zeichnen von dereniextjuenten Radiowellen Gber das
fur uns sichtbare Licht bis hin zur hochfrequenBammastrahlung. (Siehe Abb. 2 im
Anhang. Hier ist auch die untersuchte WLAN Frequeingezeichnet).

In meinem Versuch habe ich die Strahlung eines WLRbNuters benutzt, da es nach
Aussage des Baubiologen Herrn Dirk Herberg beiedidgyital gepulsten Signalform
am ehesten zu gesundheitlichen Auswirkungen koMmAN arbeitet ebenso wie die
Mikrowelle mit einer Tragerfrequenz von 2.450 MF2z400- 2.485 MHz) bzw. bei
5.500 MHz (5.470- 5.725 MHz). Die Tragerfrequenzdan Zeitschlitze (Puls) zerteilt.
Dies kann man sich wie eine Taschenlampe vorstalieran- und ausgeschaltet wird.
WLAN hat eine Pulsfrequenz von 10 Hz. (Siehe Abbm3nhang)
Elektromagnetische Strahlung ist ein Naturph&norbén Entwicklung des Lebens auf
unserem Planeten und somit die gesamte Evolutiodemudurch eine nattrliche
elektromagnetische Strahlung entscheidend beestfldsllen, Gewebe, Organe und
Organismen funktionieren nicht allein Gber chemesBteaktionen, sondern sind auch
durch elektromagnetische Vorgange miteinander vetbn. Wie Pflanzen und Tiere
sind auch wir Menschen elektromagnetische Lebewes¥an Biorhythmus
energetischen Prozessen unterworfen ist. Die bé&stem Beispiele hierfur sind die
Herzspannungskurven im EKG (Elektrokardiogramm) alie Gehirnspannungskurven
im EEG (Elektroenzephalogramm). Von daher kann wemuten, dass andere

Frequenzen Auswirkungen auf unseren Organismushabe



2.2.1 Messung der Strahlung

Leistungsflussdichte:

Kellerraum 1 Kellerraum 2

D-Netz: 0,3 Mikrowatt/m? D-Netz: 0,967 kowatt/m?
E-Netz: 0,36 Mikrowatt/m? E-Netz: 0,42Kvbwatt/m?
WLAN: 3600 Mikrowatt/m?2 WLAN: 11 Mikrowaftn?
(,standige Beballerung*.) (Maden sind hier nicht vollkommen

unbestrahlt, aber deutlich vgeni)

Elektrisches Feld(Kabel, die dort als Zuleitungen fur die Glihbinria der Nahe

liegen):
Kellerraum 1 Kellerraum 2
47,7 Vim mit 2 Kabeln. 47.4 VIm

Magnetisches Feld:
Kellerraum 1 Kellerraum 2
0,02 Mikrotessla (20 Nanotessla) 0,04 Mikrotesgla Nanotessla)

Die Messungen haben ergeben, dass die StrahluhgsdicBezug auf das D- und E-
Netz nur unwesentlich voneinander abweicht undl&é& Ergebnis der Versuchsreihe
keine Relevanz hat. Lediglich der Wert des WLAN-Ros unterscheidet sich
gravierend, da dieser ja auf seine Auswirkung Imtersucht werden soll.

Die Messwerte im Bereich des elektrischen und daegn@tischen Feldes sind wiederum
fast identisch, so dass auch diese das Untersusérgebpnis nicht beeinflussen kénnen.
(Siehe Grafik 1- 5 im Anhang).



2.3 Versuchsaufbau
Um aussagekraftige Ergebnisse zu erhalten, habaihfir eine Grél3enordnung von

200 Mehlkaferlarven entschieden, so dass ich sofioldie bestrahlte als auch fur die
unbestrahlte Vergleichsgruppe eine entsprechenag®eon 100 Larven hatte. Dabei
habe ich versucht, méglichst gleich grof3e Larvesrasuchen, damit die Verpuppung
sich nicht Gber einen langen Zeitraum verteilt.

Zunachst habe ich die 2 mal 100 Mehlkéaferlarvesatiert, dass beide
Vergleichsgruppen gleich viel wiegen. Anschliel3aabe ich mit Hilfe des
Baubiologen Dirk Herberg in unserem Kellergeschagsi Raume, die hinsichtlich der
Raumtemperatur, der Feuchtigkeit und der Strahlnteyssitat so gut wie gleich waren,
bestimmt. Damit die Mehlk&ferlarven die optimaleedBigungen haben, die sie zur
Entwicklung brauchen, habe ich zwei kleine Gewaahshr mit jeweils einer 25 Watt
starken Gluhbirne ausgestattet, die fur die entsyarede Durchschnittstemperatur von
23,69°C im unbestrahlten Gewachshaus und im bdsinabon 23,62°C gesorgt hat.
Um diese regelmallig Uberprifen zu kdnnen, habengades Gewachshaus ein
Thermometer gelegt. Zudem erhielten die Larven \fdileie, Haferkleie,
Haferflocken, hartes Brot, Mohrenstiickchen, Salkkigund Salatblatter als Futter.
Dabei habe ich darauf geachtet, dass jede Grupmeiirexakt die gleiche Menge
bekam. Da ich gelesen habe, dass die Mehlkaferaraehtaktiv sind, die Glihbirne
aber als Warmequelle 24 Stunden brennen musste,i¢ttakie mit Hilfe von
abdunkelnder Pappe in einen Tag- und Nachtrhythrarsetzt.

Zum Schluss habe ich den WLAN- Router in den Raened/eiten Versuchsgruppe

installiert.

2.4 Versuchsdurchfihrung
Ca. alle sechs Tage habe ich die Behausungen mggneid das Futter erneuert.

Hierbei bot es sich an, die Larven zu wiegen, hlerdund die Ergebnisse in einer
Tabelle festzuhalten.

Die Temperatur hingegen habe ich jeden Morgen umehd abgelesen, sie aber
ebenfalls in einer Tabelle notiert. Dabei habedi&hVerdunkelung entfernt oder wieder
hergestellt.

Ab dem Zeitpunkt der Verpuppung notierte ich beralte zwei Tage die
hinzugekommenen Puppen und Kafer und legte diggsvieils eigene Gefalle.

Ich hielt alle Stadien der Entwicklung auf Fotoslwauch Videos fest.



3 Versuchsergebnis

3.1 Beschreibung der unbestrahlten Versuchsreihe
Bei dieser Versuchsreihe ist zu beobachten, dassubis Individuen, die im

Larvenstadium verendet sind, alle Gberlebt habehawch keine aul3erlichen Schéaden
aufweisen. Von den 100 Larven haben sich bis z4n®3111 (also 6 Wochen) 86 zu
Puppen und davon noch mal 74 zu Kafern entwicBelt Letztgenannten ist auffallig,
dass sie sich recht ruhig verhalten und sich rattt#uviel bewegen. Bei den
Mehlkaferlarven und Puppen ist hingegen nichts &lliffes zu beobachten gewesen. Da
sich die Puppen (zumindest aulRerlich) in einem Rustand befanden, lagen sie
ohnehin die meiste Zeit bewegungslos auf der Seiée dem Ricken. Die vermehrte
Bewegung erfolgte bei ihnen erst im Endstadium\puppung, wo sie begannen mit
ihrem Hinterleib zu zucken, um die diinne Haut,siéeumgab, zum Platzen zu bringen.
Die Mehlkaferlarven haben sich, da sie nachtaktid,am verdunkelten Zustand mehr
bewegt als im hellen. Im Gegensatz zu den Kafermteoman bei den Larven eine
standige Gefrafigkeit erkennen, was damit zusamimgndiass sie in diesem Stadium
besonders schnell an Gewicht zulegen mussten, eimverpuppen zu kbnnen. Am
Anfang lag das Durchschnittsgewicht der Larven3gemg und hat sich dann bis zum
12. Tag fast verdoppelt (101 mg). Um diese Mengdhrenmal zuzunehmen bendtigten
sie dann nur noch 5 Tage (155 mg). Danach stiegéascht aber nicht mehr
wesentlich an.

Nach 3 Wochen begannen dann bereits die erstearbkatven mit ihrer Verpuppung.
Nach 4 Wochen hatten schon 36 Larven dieses Staglitgicht, nach 5 Wochen 73 und
nach 6 Wochen 86.

Bei der Entwicklung zum Kéafer war der Verlauf alehliwie der der Puppen.

Hier schllpfte der erste Kafer nach 4 Wochen, @l$age nach der Verpuppung.
Danach schltpften regelmaRig weitere Kafer entéanmed ihrer Verpuppungszeit von
ca. 8,5 Tagen. Dies lasst sich sehr schon am plealKurvenverlauf im Diagramm Nr.

1 ablesen.



3.2 Beschreibung der bestrahlten Versuchsreihe
Bei der bestrahlten Versuchsreihe, haben ledigi®individuen tGberlebt. Dabei habe

ich festgestellt, dass hier nicht nur Larven, sona@eich sehr viele Kéfer verendet sind.
Ob alle Puppen Uberlebt haben, l&asst sich zungpizZeitpunkt noch nicht feststellen
.Von den insgesamt 54 Kafern sind 22 gestorbend8eianfanglich 100 Larven haben
sich bis zum 14.03.11 (also 6 Wochen) 75 zu Pupperdavon 54 zu Kafern
entwickelt. Im Gegensatz zu den unbestrahlten Késerd diese sehr unruhig und fasst
immer in Bewegung. Das Auffalligste ist jedoch, sldgese Kafer zum grof3ten Teil
geschadigt sind. lhre Fligel sind kaputt, auseieagdbogen, ganz abgerissenen oder
sie besitzen sogar nur noch einen halben FlugeleWion ihnen haben auch lediglich
ein paar Tage Uberlebt. Es war auch ein Kéafer daeeizwar noch seine Fligel hatte,
aber keinen Kérper mehr. Die Puppen haben sichgleleauso verhalten, wie die aus der
unbestrahlten Versuchsreihe. Die Larven zeigtem@gfrafiig, waren dabei aber
deutlich lebhafter und unruhiger. Bei dieser Velsueihe liel3 sich dartiber hinaus noch
eine Besonderheit beobachten. Sie haben sich (dgend an der Seite des
Gewéchshauses getummelt, an der auch der WLAN-eReténd. Das anfangliche
Durchschnittsgewicht lag bei diesen Larven auclbbeig, stieg dann bis zum 12. Tag
auf 98mg und am 17 Tag noch einmal auf 152mg abheDaieben sie zwischen dem
12. Tag und der ersten Verpuppung deutlich untar @ewicht der unbestrahlten
Gruppe.

Auch hier verpuppte sich die erste Larve nach 3 MgacNach 4 Wochen waren es
bereits 47, nach 5 Wochen 60 und nach 6 WocheHliétbei fallt auf, dass ab dem 28.
Tag die Verpuppungsrate deutlich abnimmt. Der dféffer schllpfte nach knapp 4
Wochen, also einen Tag vor dem Kafer im unbesealBewachshaus. Danach
schlupften auch hier regelmaRig weitere Kafer, ghdwmit einer Verpuppungszeit von
nur 6 Tagen. Dies @nderte sich etwa ab dem 36.Wagjch die Verpuppungsdauer auf
10 Tage ausdehnte. Von diesem Zeitpunkt an stabemtaglich Kafer, insgesamt
41%.



4 Diskussion

4.1 Diskussion der Versuchsergebnisse
Bei den Versuchsergebnissen ist klar zu erkenresy die Sterblichkeitsrate bei den

Kéafern im bestrahlten Gewéachshaus weitaus hohelia@isn unbestrahlten ist. Aus den
bestrahlten Puppen sind die Kafer friilher geschlijgdfoch meistens bereits nach ca. 3-
6 Tagen verendet, wohingegen die unbestrahltenraditetiberlebt haben. Ein weiterer
Hinweis darauf, dass die bestrahlten Mehlké&fer nalest einer nachteiligeren
Bedingung ausgesetzt waren ist der Fakt, dassasi@lle einen korperlichen Schaden
aufweisen, welche die Mehlkafer der anderen Versathe nicht haben. Die Schaden
und diese nervdse Untruhe veranlassten mich anmarehdass sich die Kafer
gegenseitig angreifen, was ich zu einem spatergpufikt dann auch noch
glucklicherweise beobachten konnte und auf einede¥/ifestgehalten habe. Vor der
Versuchsreihe hatte ich zudem angenommen, dasdisicimbestrahlte Gruppe
schneller entwickelt und die bestrahlte Versuclherdiei der Entwicklung in irgendeiner
Weise gestort wirde. Genau das Gegenteil war delJEtzt glaube ich, die
unbestrahlte Gruppe nahm sich die notige Zeit wim gut zu entwickeln, wohingegen
die Entwicklung der anderen auf den ersten Blidknstler erschien, aber letztendlich

eher verkirzt und abgebrochen wirkt.

4.2 Kritische Betrachtung des Versuchs
Ruckblickend auf meinen Versuch sind mir noch arilgnge eingefallen, die man bei

den Beobachtungen zudem hétte in Betracht ziehenekt Zum Beispiel das Gewicht
der Puppen und Kéafer der zwei Versuchsreihen, die miteinander vergleichen
kdnnte um zu untersuchen, ob hier gravierende Scitéede zu erkennen sind. Des
Weiteren hatte man auch noch die genauen Gro3evietdkafer messen konnen um zu
prufen, ob die Langen der bestrahlten Kafer siahdenen der unbestrahlten
unterscheiden. Hierbei ware es noch mdglich gemetses Fressverhalten der
Mehlkafer genauer zu untersuchen, ob nun die ugeahBestrahlten oder die ruhigeren
Unbestrahlten mehr gefressen und zugenommen hBliéden der Temperatur hatte
man auch noch die Luftfeuchtigkeit messen und actipen kénnen um zu prifen, ob

diese eventuell Einfluss auf die Tiere gehabt hatte



Bei einer groReren Zeitspanne ware es auch mogéalesen die Kafer weiter zu
beobachten, ob sie sich fortpflanzen und die nadBsneration der bestrahlten

Versuchsreihe ebenso Schaden aufweist, wie diengkeeration.

5 Fazit

Im Endeffekt kann ich sagen, dass sich meine Hgs&hWLAN- Strahlung wirkt sich
nachteilig auf die Entwicklung des Mehlkéafers var tarve zum fertigen Insekt in
irgendeiner Form aus* bestatigt hat.

Der Uberwiegende Teil der bestrahlten Kéfer waclhé&digt und tber 40% sogar tot.
Mit zunehmender Bestrahlungsdauer nahm auch dibl8tekeitsrate zu. Daher nehme
ich an, dass bei einer Fortfihrung des Experimgietse Rate noch deutlich hoher
ausgefallen ware.

In der Vergleichsgruppe sind am Anfang lediglicim@ividuen gestorben, danach
entwickelte sich der Rest ohne Probleme und augemdich vollkommen gesund. Um
wirklich aussage- kraftige und wissenschatftlichdeutige Ergebnisse zu bekommen,
misste man diese Versuchsreihe mehrfach wiederbolgminter Laborbedingungen
mit noch genauerer Messtechnik durchfiihren. Aledenke, das Ergebnis ist
zumindest auffallig und hat durchaus schon eined&en. Weil auch alle Tiere der zwel
Versuchsreihen das gleiche Futter bekommen haleengléichen Temperaturen
ausgesetzt und alle Gbrigen untersuchten Faktomdtich gleich waren, ist
anzunehmen, dass die WLAN- Strahlung mit den Vegéumthen zu tun haben. Uberlegt
man jetzt, wie weit die WLAN- Nutzung inzwischerrleeitet ist, gibt mir das doch zu
denken.

Strahlung sieht man und spirt man nicht. Eine Wigkauf die belebte Natur als
Einbildung abzutun oder in die ,esoterische EcketYerbannen halte ich nach diesen

Ergebnissen fur vermessen.
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8. Anhang

8.1. Fotos

WLAN- Geréat

Messantenne



Gerat zur Messung des elektrischen Feldes

Gerat zur Messung des magnetischen Feldes

Mehlkéaferlarven im Kellerraum 2



o

Mehlké&ferlarven im Kellerraum 1

Puppen in unterschiedlichen Entwicklungsstadien




Kafer in unterschiedlichen Entwicklungsstadien

Gesunde Mehlkafer aus Kellerraum 2 (nicht bestrahlt)



Geschadigte Mehlkafer aus Kellerraum 1 (bestrahlt)




Tote Mehlkéafer aus Kellerraum 1 (bestrahlt)

Mehlké&fer ohne Korper aus Kellerraum 1 (bestrahlt)



Teil des Kdrpers



8.2. Abbildungen zu Strahlung
Abb. 1

Elektromagnetische Welle:

Eleltrisches Feld

A = Wellenldnge (Entfernung zwischen zwei
E aufeinanderfolgenden Wellenbergen)

Ertfernung
Magnetfeld

Lichtgeschwindigeit

¥ = Frequenz
(Zahl der Zyklen, die einen bestimmten
Punkt pro Sekunde passieren)

Quelle: www.fe-lexikon.info/lexikon-e.htm
Abb. 2

Elektromagnetisches Spektrum:



3107 Hz
3-10% Hz
3104 Hz
3107 Hz
310 Hz

310" Hr

Grafik Fa. Rigips Climafit Protekto



8.3. Grafiken zu Strahlung
Grafik 1: Elektromagnetisches Spektrum 300 MHz3@0 MHz vor Installation des
WLAN- Routers

Alle messbaren Signalformen liegen im Bereich diegdtgrundrauschens des
Messgerates.

* RBW 300 kHz

* Att 10 dB *VBW 1 MHz M1[1] 41.91 dBpv
Ref 100.00 dBUV  * SWT 200ms 464.400000000 MHz

1Pk

90 dBpV
View 2

80 dBpV

70 dBpV
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50 dBpV
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Start 300.0 MHz Stop 3.0 GHz

Daters 27.J8N.201L1 19:33:89

Grafik 2: GSM 900 / D-Netz im Kellergeschoss

Die Signale sind nur unwesentlich oberhalb desefigrtundrauschens feststellbar.

* RBW 300 kHz
*Att 10 dB *VBW 1 MHz M1[1] 41.70 dBpV
Ref 100.00 dBUV  * SWT 200ms 943.000000000 MHz
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Grafik 3: GSM 1800 / E-Netz

Die blaue Linie zeigt die Organisationskanéle teiErmittlung im 1. Obergeschoss
Die schwarze Linie zeigt die Gesamtimmission iml&elDas Signal liegt nur knapp
oberhalb des Hintergrundrauschens.
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Grafik 4: Channelpower Messung des WLAN Signaldestrahlten Keller 82,58
dbuVv

Bei der Berechnung der Gesamtbelastung miussenkoriaktoren fur die
Antennendampfung und Antenne bertcksichtigt werBenBeriicksichtigung

der Dampfungsfaktoren ergibt sich eine Belastungegponierten Maden von 3626
uW/ma2
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Grafik 5: Channelpower Messung des WLAN Signalsimbestrahlten Keller 57,60
dbuVv

Bei Berucksichtigung der Dampfungsfaktoren ergith €ine Belastung der
exponierten Maden von 11,65V/m?2.
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8.4 Diagramme

1. Entwicklung der Puppen und Kéfer in Kellerraum 2
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2. Entwicklung der Puppen und Kéfer in Kellerraum 1
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3. Entwicklung der Puppen und Kéfer im Vergleich

Entwicklung Puppen/Kafer

4. Anzahl der Tiere im Vergleich
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5. Durchschnittsgewicht der Tiere im Vergleich
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